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Kraftfahrzeug mit in einer Bassref lexbox 
angeordnetem Bordwerkzeug 



Beschreibung : 

10 Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Anlage zur 



Wiedergabe von Schall, wobei die Anlage zur Schallwiedergabe 
mindestens eine Bassref lexbox umfasst, die mit einem Bassref lex- 
rohr und/oder einer Bassref lexoffnung und mit wenigstens einem 
eingebauten Lautsprecher ausgestattet ist. 



Eine Bassref lexbox, also ein Helmholzresonator, besteht in der 
Regel aus einem luf tgef ullten Gehause, einem eingebauten Laut- 
sprecher und einem Bassref lexrohr oder einer Bassref lexoffnung . 

20 Der Lautsprecher stellt das erste schwingungsf ahige System dar, 
wahrend das vom Gehause umgebene Luftvolumen das zweite schwin- 
gungsf ahige System darstellt. Zwischen dem treibenden Lautspre- 
cher und dem angetriebenen Luftvolumen ergibt sich bei entspre- 
chender Auslegung eine Resonanzkopplung, bei der die aus der 
Bassref lexoffnung austretende Druckwelle zur Verstarkung der di- 
rekten Druckwelle eine Phasenverschiebung erf ahrt . Durch eine 
geschickte Wahl der Resonanzf requenz wird eine Verstarkung der 
Tief tonwiedergabe bei gleichzei tiger Reduzierung der Lautspre- 
chermembranaus 1 enkung erzielt. Fur eine optimale Bassref lexbox 

30 wird im Kraftfahrzeug ein groSvolumiger Hohlraum benotigt, der 
nicht das Volumen des Fahrgast- und Kofferraumes verkleinert. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Problemstellung zu- 
grunde, im Kraf tf ahrzeug einen entsprechenden Hohlraum zu fin- 
den, in dem eine Bassref lexbox untergebracht werden kann, wobei 
5 zudem ein Teil des Raumes der Bassref lexbox oder ein Bereich der 
Wandung der Bassref lexbox einer weiteren Nutzung zugefuhrt wer- 
den kann . 

10 

^ Diese Problemstellung wird mit den Merkmalen des Hauptanspruches 



zeuginnenraumes angeordnet und eine zum Fahrzeuginnenraum hin 
orientierte Wandung der Bassref lexbox ist zumindest bereichswei- 
15 se mit einem schalldurchlassigen Deckel abdeckbar, wobei zwi- 
schen Vertiefungen dieser Wandung und dem Deckel das Bordwerk- 
zeug und Pannenhilf smittel angeordnet sind. 

20 Bei Kraf tf ahrzeugen wird generell ein Satz Bordwerkzeuge mitge- 
liefert. Der minimale Umfang dieses Satzes umfasst zumindest die 
Werkzeuge, die notwendig sind, einen Reif enschaden zumindest 
kurzfristig zu beheben. Diese Werkzeuge oder Pannenhilf smittel 
sind meist im Kofferraum in der Reserveradmulde oder in einem 
f|P& Seitenfach untergebracht. Die gleichen oder angrenzenden Baurau- 
me werden bei Kraf tf ahrzeugen, insbesondere Kombis, mit aufwen- 
digeren Anlage zur Schallwiedergabe oft fur Bassboxen gebraucht . 
Bei diesen Fahrzeugen musste bisher das Bordwerkzeug und andere 
Pannenhilf smittel anderweitig untergebracht werden. Dies fuhrte 

30 in der Regel zu einer erschwerten Zuganglichkei t oder zur Unauf- 
findbarkeit in hektischen Notsituationen . SchlieSlich war das 
Werkzeug an einem fur den Durchschnittsf ahrer ungewohnten Ort . 




gelost. Dazu ist die Bassref lexbox in einem Seitenfach des Fahr- 
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Durch die Integration des Bordwerkzeugs an bzw. in einer in ei- 
nem Seitenfach eingesetzten Bassref lexbox wird keine separate, 
ungewohnte Unterbringung erf orderlich . Ein meist groSteils unge 
nutzter Raum wird zur Verbesserung des Anlagensounds genutzt, 
wobei gleichzeitig das Bordwerkzeug leicht und iibersichtlich zu 
ganglich wird. 



Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Unteran 
spruchen und der nachf olgenden Beschreibung eines schematisch 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiels . 

Figur 1: Dimetrische Ansicht einer in einem Kombif ahrzeug 

angeordneten Bassref lexbox; 
Figur 2: Bassref lexbox aus Figur 1 mit auf geklapptem Deckel. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen den Heckbereich eines Kombif ahrzeugs 
bei geoffneter Heckklappe. Beispielsweise auf der Fahrerseite 
ist hinter der Ruckenlehne (16) der zweiten Sitzreihe zwischen 
dem Radkasten und der Offnung (17) der Heckklappe eine Bassre- 
f lexbox (30) angeordnet. 

Die Bassref lexbox (30) fullt in Fahrzeuglangsrichtung den Karos 
serieraum zwischen der C- und der D-Saule (12) unterhalb des 
hinteren Seitenf ensters (13) aus. In Ausf iihrungsbei spiel endet 
die Bassref lexbox (30) nach unten hin auf dem Niveau des Gepack 
raumbodens (11). Ggf . ragt sie auch unter das Bodenniveau . Der 
Hohlraum der Bassref lexbox (30) kann dabei zusatzlich mit Hohl- 
raumen unterhalb des Gepackraumbodens (11) verbunden sein. 

Die Bassref lexbox (30) hat hier im Wesentlichen die Form eines 
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schief abgeschnittenen Quaders, wobei die schiefe Korperflache 
die Flache ist, die die Rlickenlehne (16) beriihrt . Zum Gepack- 
raum (10) hin hat sie eine z.B. weitgehend ebene Wandung (31) 
die normal zur Fahr z eugquer r i chtung orientiert ist. Die Hohen- 
5 ausdehnung der Wandung (31) liegt zwischen dem Gepackraumbo- 
den (11) und der Unterkante (14) des hinteren Sei tenf ensters 
(13). Als obere Abdeckung hat die Bassref lexbox (30) eine bei- 
spielsweise flachige Wandung (35) , die sich entlang der Seiten- 
f ensterunterkante (14) erstreckt und in Querrichtung parallel 
10 zum Gepackraumboden (11) orientiert ist. Zur Heckklappe schlieSt 
\ die Bassref lexbox (30) mit einer Wandung (36) ab, die der Nei- 



nJ> gung und/oder Kontur der Heckklappenf lachen in diesem Bereich 



entspricht. In der Regel sind die Kanten, an denen die Wandun- 
gen (31, 35, 36) auf einanderstofien, als gekriimmte Flachen (37, 
15 38, 39) ausgebildet, deren minimale Radien im unteren Zentime- 
terbereich liegen . 

Im Bereich der gekrummten Flache (37) zwischen der z.B. vertika- 
len Wandung (31) und der oberen Abdeckung (35) , deren minimaler 
20 Krummungsradius beispielsweise iiber funf Zentimeter liegt, be- 

findet sich die Bassref lexrohrof fnung (47). Sie ist z.B. das au- 
Sere Ende eines in der Bassref lexbox (30) verlaufenden Bassre- 
flexrohres, das die Lautsprecherriickseite mit dem Fahr- 
gastraum (10) akustisch verbindet . Die Bassref lexrohrof f- 
nung (47) ist als Trichter (48) mit ovalem Querschnitt ausgebil- 
det. Die horizontale Querschnittsausdehnung der Of fnung (47) be- 
tragt z.B. ca. acht Zentimeter. 

Zwischen dem Trichter (48) und der Kante (39) ist eine Entriege- 
30 lungstaste (45) angeordnet . Ggf . befindet sich auf gleicher Hohe 
eine weitere Taste (46) zwischen dem Trichter (48) und der Rli- 
ckenlehne (16) . 
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Unterhalb des Trichters (48) unci der Tasten (45, 46) ist die 
Wandung (31) als Deckel (40) gestaltet. Der Deckel (40) ist ein 
Klappdeckel, der um eine Schwenkachse (44) aufklappbar ist, die 
z.B. wenige Millimeter parallel versetzt oberhalb des Gepack- 
raumbodens (11) liegt, vgl . Figur 2. Der Deckel (40) liegt im 
geschlossenen Zustand mit seiner Innenseite (60) vor einer 
Bestiickungswandung (50) der Bassref lexbox (30) . Zur Ausbildung 
zweier Scharniere sind im unteren Bereich der Bestiickungswan- 
dung (50) zwei nach unten offene Haken (33) angeordnet, von de- 
nen jeder in eine abgewinkelte Scharnierausnehmung (43) des De- 
ckels (40) eingreift. Der im geschlossenen Zustand beispielswei- 
se an der Bestiickungswandung (50) verriegelte Deckel (40) kann 
durch Driicken der Entriegelungstaste (45) geoffnet werden . 

Der formsteife, bruchsichere und beispielsweise plane De- 
ckel (40) , der zumindest bereichsweise aus einem schalldurchlas- 
sigen Material oder einem entsprechenden Materialverbund be- 
steht, ist z.B. ca. 10 Millimeter dick. Er verdeckt schtitzend 
u.a. einen im mittleren Bereich der Bestiickungswandung (50) ein- 
gelassenen Lautsprecher (5) . 

Der Deckel (40) hat an seiner Innenseite (60) eine Vielzahl von 
Deckelvertiefungen (62-66) . Einigen Deckelvertief ungen liegen 
bei geschlossenem Deckel (40) andere Vertief ungen der Bestii- 
ckungswandung (50) gegeniiber. Zwischen einander gegeniiberliegen- 
den Vertief ungen sind Teile des Bordwerkzeugs (3) und andere 
Pannenhilf smittel (2, 4) angeordnet. 

Beispielsweise befindet sich direkt neben der Kante (39) eine 
Vertiefung (51) in der ein Wagenheber eingesteckt wird. In einer 
Vertiefung (58), nahe der Riickenlehne (16), ist ein Warndrei- 
eck (2) platziert. Im oberen Bereich der Bestiickungswandung (50) 
befindet sich eine beispielsweise horizontale Vertiefung (57), 
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in der eine z.B. batteriebetriebene Taschenlampe (3) eingesetzt 
ist. Diesen drei Vertiefungen (51, 57, 58) liegen im Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Figur 2 keine Deckelvertief ungen gegeniiber. 
Die Vertiefung (57) fur die Taschenlampe (3) hat im mittleren 
Vertiefungsbereich z.B. drei Klemmnocken (77), die ein die Ta- 
schenlampe (3) umgreifendes Klemmen bewirken. 

In der Deckelinnenseite (60) ist gegeniiber der Wagenhebervertie- 
fung (51) z.B. eine Montageanleitung (4) fur einen Radwechsel 
befestigt. Neben der Montageanleitung (4) befinden sich eine 
Vertiefung (62) fur einen Steckrohrschllissel zum Losen der Rad- 
muttern, eine Vertiefung (63) fur den Steckrohrschliisselhebel , 
eine Vertiefung (64) fur einen kleineren Steckrohrschllissel mit 
ausschwenkbarem Hebel, eine Klemmbef estigung (69) fur einen 
Maulschlussel und eine Vertiefung (66) fur einen Kreuzschli tz- 
schraubendreher . Allen Vertiefungen (62-66) und der Klemmbefes- 
tigung (69) liegen Vertiefungen der Bestiickungswandung (50) 
gegeniiber . 

In die deckelseitige Vertiefung (62) ragen oben und unten je- 
weils eine Stirnklemmnocke (72) hinein. Jede Stirnklemmno- 
cke (72) greift in eine stirnseitige Sechskantausnehmung des 
auf zunehmenden Steckrohrschliissels ein. Die beiden zur Riicken- 
lehne (16) hin versetzten Vertiefungen (63, 64) haben in deren 
mittleren Bereich beidseitig Klemmerhebungen (73) zum klapper- 
freien Umgreifen der einzusetzenden Werkzeuge. Oberhalb der 
Klemmerhebungen (73) und der Klemmbef estigung (69) - also zur 
Deckeloberkante hin versetzt - befinden sich Griff ausnehmun- 
gen (78) zum leichteren Entnehmen der mit Klemmsitz eingesetzten 
Werkzeuge. Die Vertiefung (66) hat beidseitig zwei Klemmno- 
cken (76), die den Klemmnocken (77) der Taschenlampenhalterung 
entsprechen . 
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Durch die Anordnung der Vertiefungen im Deckel (40) und in der 
Bestuckungswand (50) und durch die wechselweise Bestiickung, d.h. 
ein Teil der Werkzeuge und der Pannenhilf smittel (2, 4) ist im 
herausgeklappten Deckel (40) zuganglich, wahrend der andere Teil 
in der Bestiickungwandung (50) angeordnet ist, ist die Ubersicht 
groEer und die Zuganglichkei t besser. 

Alternativ ist es selbstverstandlich moglich, alle Werkzeuge und 
Hilf smittel nur in der Bestuckungswandung (50) unterzubringen . 
Auch konnen u.a. in diesem Fall die Klemmnocken (72-77) durch 
mehrere z.B. horizontal uber die Bestuckungswandung (50) ge- 
spannte elastische Spannriemen gehalten werden. In diesem Fall 
wiirden die Vertiefung zumindest nahezu senkrecht zu den Spann- 
riemen angeordnet werden. 

Die bisher beschriebene Bassref lexbox (30) ist fest im hinteren 
Seitenfach installiert. Sie (30) kann auch herausnehmbar gestal- 
tet sein. Bei dieser Ausf uhrungsvariante ist die Bassref lex- 
box (30) als ringsherum geschlossener Behalter aufgebaut. 
Sie (30) ist z.B. mit einem mindestens funf Meter langen Kabel 
am Fahrzeugkabelbaum angeschlossen, wobei das Kabel bei einge- 
bauter Bassref lexbox (30) ggf . durch eine elektrische Brlicke ii- 
berbruckt ist. 

Durch das Bereitstellen eines langen Kabels kann die Bassreflex- 
box (30) z.B. im Pannenfall mit dem Werkzeug an die Pannenstelle 
getragen werden. In dieser Bassref lexbox (30) kann zusatzlich 
ein kardanisch aufgehangter - vom Bordnetz gespeister - Schein- 
werfer eingebaut sein. Letzterer kann fur die Beleuchtung des 
Pannenorts sorgen oder durch Blinken, ggf. mit z.B. vorgesetztem 
Farbfilter, der vorgelagerten Pannenortabsicherung dienen. Zu- 
satzlich kann in einer derartigen Bassref lexbox (30) auch eine 
uber das Bordnetz bestromte Steckdose integriert sein. 
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Zugleich kann wahrend der Reparatur die Anlage zur Schallwieder- 
gabe in Betrieb sein. Ferner kann die Bassref lexbox (30) zur 
Erhohung des Fahrzeugf reizeitwertes fur eine externe Beschallung 
verwendet werden . 

Bei der extern verwendbaren Bassref lexbox (30) wird letztere li- 
ber die Taste (46) vom Fahrzeugauf bau gelost. Der Trichter (48) 
dient beim Transport als Griffmulde. Urn ein Kontakt des De- 
ckels (40) mit der in der Regel verschmutzten Fahrbahnoberf lache 
zu vermeiden, kann er (40) gegen zu weites Aufklappen mit einer 
Kordel gesichert sein. In einer anderen Variante kann vorgesehen 
werden, den Deckel (40) an der Bassref lexbox (30) auszuhangen, 
urn ihn wie ein Tablett mit dem Werkzeug zum Pannenort zu brin- 
gen. Der separate Deckel (40) kann vor Ort auch als Knieunterla- 
ge verwendet werden. 

Selbstverstandlich kann die Bassref lexbox (30) auch in einem 
Stufen- oder FlieSheckf ahrzeug angeordnet sein. Hier ragt dann 
die obere Wandung (35) der Bassref lexbox (30) in den Bereich der 
Hutablage hinein. Dort endet auch das Bassref lexrohr in Fahrt- 
richtung (9) vor der Heckscheibe. Zugleich muss ein Teil der 
Hutablage oder der Ruckenlehne (16) fur den Direktschall des 
Lautsprechers (5) schalldurchlassig sein. 
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Bezugszeichenliste : 



2 Warndreieck, Pannenhilf smi ttel 

3 Taschenlampe 

5 4 Montageanleitung; Pannenhilf smi ttel 

5 Lautsprecher, dynamisch 

9 Fahrtrichtung 



10 10 Gepackraum eines Kombif ahrzeugs 
Fahr z euginnenr aum , Fahrgastraum 

11 Gepackraumboden, Boden 

^ 12 D-Saule 

13 Fensterscheibe zwischen C- und D-Saule 

15 14 Unterkante der Fensterscheibe 

16 Ruckenlehne der hinteren Sitzreihe 

17 Offnung fur Heckklappe 



20 30 Bassref lexbox 

31 Frontwand, vertikal, Wandung, 

Teilbereich der DeckelauSenwand 

3 3 Scharnierhaken 

3 5 Abdeckung, oben, Wandung 

36 Wandung, rlickwartig 

37 Kante, Ubergangsf lache zwischen (31) und (35) 

3 8 Kante, Ubergangsf lache zwischen (35) und (36) 

39 Kante, Ubergangsf lache zwischen (31) und (36) 

30 

40 Deckel, Klappdeckel 

4 3 Scharni erausnehmungen 
44 Deckel schwenkachse 
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4 



15 



20 



30 
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45 Entriegelungstaste fur Deckelof f nung 

4 6 Entriegelungstaste fur die Boxen tnahme 

47 Bassrefl exr ohr 6 f f nung 

48 Trichter 

50 Bestiickungswandung 

51 Vertiefung fur Wagenheber 

52 Vertiefung fur Radmutterschliissel , Steckrohrschlussel 

53 Vertiefung fur Hebel, Stange 

54 Vertiefung fur Steckrohrschlussel mit ausschwenkbarem 
Hebel 

55 Vertiefung fur Maulschlussel 

56 Vertiefung fur Schraubendreher 

57 Vertiefung fur Taschenlampe 

58 Vertiefung fur Warndreieck 



60 Deckel innenbereich, Deckel innenseite 

62 Vertiefung fur Radmutterschlussel, Steckrohrschlussel 

63 Vertiefung fur Hebel, Stange 

64 Vertiefung fur Steckrohrschlussel mit ausschwenkbarem 
Hebel 

66 Vertiefung fur Schraubendreher 

69 Klemmbef estigung fur Maulschlussel 



72 Stirnklemmnocken 

7 3 Klemmerhebungen fur Stange und Steckschlussel 

7 6 Klemmnocken fur Schraubendreher 

77 Klemmnocken fur Taschenlampe 

78 Griff ausnehmung 
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Reitter & Schefenacker Sound GmbH 10.04.2003 



Patentanspriiche : 

1. Kraf tf ahrzeug mit einer Anlage zur Wiedergabe von Schall, wo- 
bei die Anlage zur Schallwiedergabe mindestens eine Bassreflex- 
box umfasst, die mit einem Bassref lexrohr und/oder einer Bassre- 
flexoffnung und mit wenigstens einem eingebauten Lautsprecher 
ausgestattet ist, dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Bassref lexbox (30) in einem Seitenfach des Fahr- 
zeuginnenraumes (10) angeordnet ist und 

- dass eine zum Fahrzeuginnenraum (10) hin orientierte Wan- 
dung (31) der Bassref lexbox (30) zumindest bereichsweise ein 
schalldurchlassiger Deckel (40) ist, wobei hinter dem De- 
ckel (40) eine Wandung (50) mit Vertiefungen (51-58) liegt 
und 

- dass zwischen der Wandung (50) und dem Deckel (40) das Bord- 
werkzeug und Pannenhilf smittel angeordnet sind. 

2. Kraf tf ahrzeug gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Deckel (40) mindestens ein Schwenkgelenk (33, 34) hat, des- 
sen Schwenkachse (44) parallel zu dem vor der Bassref lexbox (30) 
gelegenen Boden (11) des Fahrzeuginnenraumes (10) ausgerichtet 
ist . 

3. Kraf tf ahrzeug gemaS Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schwenkachse (44) nur wenige Millimeter oberhalb des Bo- 
dens (11) liegt. 
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4. Kraf tf ahrzeug gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich das Seitenfach hinter dem hinteren Radkasten des Fahrzeug- 
aufbaus befindet. 

5. Kraf tf ahrzeug gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das an der Bassref lexbox (30) zu verstauende Bordwerkzeug min- 
destens einen Wagenheber, einen Radmutterrohrschlussel und einen 
Hebel zum Drehen des Radmutterschlussels urn seine Langsachse um- 
f asst . 

6. Kraf tf ahrzeug gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die einzelnen Werkzeuge des Bordwerkzeuges in Vertiefungen (51- 
58) der Wandung (50) angeordnet und dort kraft- und/oder form- 
schliissig f ixiert sind. 

7. Kraf tf ahrzeug gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bassref lexrohrof fnung (47) oberhalb oder seitlich des De- 
ckels (40) angeordnet ist. 

8. Kraf tf ahrzeug gemaS Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
hinter dem schalldurchlassigen Deckel (40) mindestens ein dyna- 
mischer Lautsprecher (5) angeordnet ist. 

9. Kraf tf ahrzeug gema£ Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bassref lexbox (30) herausnehmbar im Seitenfach angeordnet 
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10. Kraf tf ahrzeug gemafi Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , dass 
die herausnehmbare Bassref lexbox (30) mit einem mindestens fiinf 
5 Meter langen Verlangerungskabel ausgestattet ist. 



4 
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Reitter & Schefenacker Sound GmbH 10.04.2003 



Kraftfahrzeug mit in einer Bassref lexbox 
angeordnetem Bordwerkzeug 

Zusammenf as sung : 

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit einer Anlage zur 
Wiedergabe von Schall, wobei die Anlage zur Schallwiedergabe 
mindestens eine Bassref lexbox umfasst, die mit einem Bassref lex- 
rohr und/oder einer Bassref lexoffnung und mit wenigstens einem 
eingebauten Lautsprecher ausgestattet ist. Dazu ist die Bassre- 
flexbox in einem Seitenfach des Fahr z euginnenr aume s angeordnet 
und eine zum Fahr z euginnenr aum hin orientierte Wandung der Bass- 
reflexbox ist zumindest bereichsweise mit einem schalldurchlas- 
sigen Deckel abdeckbar, wobei zwischen Vertiefungen dieser Wan- 
dung und dem Deckel das Bordwerkzeug und Pannenhilf smittel ange- 
ordnet sind. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird ein Kraftfahrzeug mit einer 
Anlage zur Wiedergabe von Schall geschaffen, bei dem im Koffer- 
raum eine groEvolumige Bassref lexbox optimal untergebracht wird. 
Dabei wird die Bassref lexbox zusatzlich zur Unterbringung des 
Bordwerkzeuges genutzt . 
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